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چکبده 


این مطالعه در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار جهت بررسی تحمل به شوری ۱۴۰ ژنوتیپ نخود دسی در 
تنش شوری ۱۲5۳۲ کلرید سدیم در شرایط هیدروپونیک در سال ۱۳۹۵ در پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی 


مشهد انجام شد. نتایج نشان داد که ۲۱ ژنوتیپ دارای بقای بالاتر از ۷۶ درصد بود که در این میان شش زنوتیپ 
8 ۷۲022 ۷0029 ۷۲059 ۱۷۲0136 و 1۷0430 دارای بقای ۱۰۰ درصد بودند. در دامنه‌های بقای 
۰۰۶ ۰۷۵-۵۱ ۵۰-۲۶ ۲۵-۰ درصد. به ترتیب ۰۴۲ ۸۷ ۴۲ و ۱۶ درصد از زنوتیپ‌ها در مراحل رشدی بعد از 
گلدهی قرار داشتند. با افزايش درصد بقاء ارتفاع بوته افزايش پیدا کرد به‌طوری که ژنوتیپ‌های موجود در دامنه بقای 
۱۰۰-۶ درصد نسبت به ژنوتیپ‌های موجود در دامنه بقای ۰۷۵-۵۱ ۵۰-۲۶ و ۲۵-۰ درصد به ترتیب ۰۴ ۵ و 


۲سانتی‌متر ارتفاع بوته بیشتری داشتند. در دامنه بقای ۲۵-۰ درصد. تعداد شاخه فرعی کمتری نسبت به سایر 


دامنه‌های بقاء مشاهده شد. در دامنه بقای ۱۰۰-۷۶ و ۷۵-۵۱ درصد. درصد برگ‌های ریزش کرده و برگ‌های باقیمانده 
مشابه بود. بیشترین درصد برگ باقیمانده (۷۲۳درصد) در ژنوتیپ ۷100177 با بقای گیاهچه ۷۵ درصد مشاهده شد. 


متوسط شاخص پایداری غشاء در دامته‌های مختلف بقاء با افزایش ذرصد بقاء پایداری غشاء افنزایش یاقت. بیشسترین 
۲ و ۵۱ درصد بود. با افزايش درصد بقاءء مقدار سدیم کاهش و مقدار پتاسیم افزایش یافت. میزان ماده خشک با افزایش 


بقاء از ۰-۲۵ درصد به ۰۲۶-۵۰ ۷۵-۵۱ و ۱۰۰-۷۶ درصد به ترتیب ۰۱۶ ۲۴ و ۳۸ درصد افزایش یافت. شش زنوتیپ 
4 043 ۲0۵22 ۰۷۲0۵49 ۷۲059 و 1۷06/85 بیشترین وزن اندام هوایی را در میان زنوتیپ‌ها دارا 


بودند. به‌طور کلی امکان استفاده از ژنوتیپ‌های دارای مکانیسم‌های تحمل به شوری جهت اصلاح برای تنش شوری و 
همچنین به‌گزینی ژنوتیپ‌های نخود دسی برای شرایط تنش شوری ملایم وجود دارد. 


مقدمه 

شرایط نامطلوب محیطی نظیر تنش‌های غیرزیستی تولید 
گیاه زراعی ر تحت تأثیر قرار داده و در این میان تنش شوری 
از مهم‌ترین عواملی است که سبب کاهش عملکرد محصول در 
مناطق خشک و نیمه خشک می‌شود ( :2018 ,./۸ 6 101۵1 
.]۵ 6 ۷۵6۲4( م27 :2015 .اه # تصحتحصمل 
211 برآوردها نشان می‌ دهد که حدود ۳۰ درصد از کل 
سطح زیرکشت و ۲۳ درصد از اراضی فاریاب. از شوری زیاد 
آسیب دیده‌اند. همچنین هرساله به دلایل مختلفی مانند کمبود 


* نویسنده مسئول: 6۵167007751۰010.26.1۳ 2121100211[ 


۳۰۵ 


بارندگی, تبخیر زیاد. آبیاری با آب شور و غیره. حدود ۱۰درصد 
به وسعت اراضی شور افزوده می‌شود. تخمین زده شده است که 
تا سال ۲۰۵۰ بیش از ۵۰ درصد از اراضی زراعی شور خواهند 
شد (2011 ,./۸ 6 أنحطه. 

نخود (. 061171000 667/)) با دارابودن ۱۰/۱ میلیون 
تن تولید سالانه در دنیا رتبه سوم را در بین حبوبات به خود 
اختصاص داده است (2017 ,527167 ع ۷1۵۵010206۲ در 
ایران نخود جایگاه نخست را در بین حبوبات داراست ( ,۳۸6۵ 
0 این گساه تسا هه کی مفتاوم وه و نیش از 
۰درصد کشت نخود به‌صورت دیم انجام می‌شود ( ۳10۷76۲5 
0 ,.6 6۶). علاوه بر آن به دلیل داشتن توانایی تثبیت 
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زیستی نیتروژن. بهبود حاصلخیزی خاک و برهم‌زدن چرخه 
آفات و بیماری‌های غلات در نظام‌های زراعی مناطق خشک و 
کمباران. از اهمیت زیادی برخوردار بوده ( ۶ 227006 
1 .4 ۶ 51001006 :2017 ,معلصقط) و کشت ی در 
مناطق حاشیه‌ای دیم که خاک تحت تأثیر شوری قرار دارد. 
ازنظر حفظ پایداری تولید دارای اهمیت است. اما به‌طورکلی 
بقولات و از جمله نخود از تحمل به شوری کمی برخوردار بوده 
(1993 ,۷۷۵۸5660 > ۸:۳0۳۵1) و در شرایط شوری, عملکرد و 
کیفیت نخود کاهش می‌یابد (2007 ,101081۵ مطدض. لذا 
شناسایی و معرفی ارقام متحمل به شوری نخود می‌تواند سطح 
زیرکشت این گیاه و همچنین مقدار تولید آن را در مناطقی که 
خاک‌های آن دارای شوری متوسط هستند افزایش دهد. 

فلظت های الا کنو اک پتانشییا اسماش ای وا 
کاهش داده و از این طریق سبب کاهش قابلیت دسترسی آب و 
عناصر غذایی برای گیاه می‌شود ( ,12۷6000۲6 ع ۲عادع [ 
09 که به توبه خود: کاهش رشه سلولن و ساخت خیواره‌های 
سلولی» هدایت روزنه‌ای. سنتز پروتئین و فعالیت فتوسنتزی 
گیاه را به دنبال دارد ( ۶ 2۵۷۷۷906 :2018 ,.0 6 ۱۷۲۵۳1001 
7 ,۳2010). همچنین نمک جذب‌شده توسط گیاه سبب 
بروز تنش یونی و ایجاد کلروز و نکروز و از بین رفتن برگ‌ها 
( 61 ۷۷۵۱2۲6 :2005 ,عصصت]۳ :2014 ,0۰ ۶۶ ۳0۱0۲6۹۴9261 
2 ,.2) می‌گردد. اعمال تنش شوری بر دو تیپ کابلی و 
دسی نخود سبب کاهش محتوی نسبی آب برگ. شاخص 
پایداری غشاء. مقدار کلروفیل برگ» زیست‌توده گیاه و عملکرد 
دانه و در مقابل. افزايش قندهای محلول در هر دو رقم و در دو 
مرحله (۴۰ و ۷۰ روز پس از کاشت) گردید و میزان این کاهش 
در تیپ نخود دسی بیش از کابلی بود. همچنین تجمع یون 
سدیم در ربشه و نیز اندام‌های هوایی در تیپ نخود دسی بالاتر 
بوک کف تاتیر متفی بر نشیت پداسیم به ندیم داشت ( 6 ععض6) 
.)٩10812, 9‏ در آز مایشی (2017 ,5۳0۵0160 22۷۷۵06) 
طول ريشه و اندام‌های هوایی و زیست‌توده کل در گیاه نخود. 
در نتیجه اعمال تنش شوری کاهش یافت که به عقیده ایشان 
ناشی از کاهش فعالیت کیناز وابسته به سیکلین و متعاقب آن 
کاهش تقسیم سلولی و بزرگ‌شدن سلول‌ها و در نتیجه کاهش 
رشد رویشی و تجمع ماده خشک بوده است. 

بررسی ۴٩‏ ژنوتیپ و دو رقم نخود در طی ۳۰ روز اعمال 
تنش شوری (۰۱/۵ ۴/۵ و ۶/۵ دسی زیمنس بر متر) نشان داد 
که با افزایش مدت زمان تنش, برگ‌ها دچار کلروز و نکروز شده 
و سپس برگ‌های پائینی ربزش پافتند. همچنین در تیمار 
۵/سی زیمنس بر مترء تنها تعداد محدودی از بوته‌ها تا پایان 


۳.۶ 


۰ روز بقاء خود را حفظ کرده و بقیه از بسین رفتند 
(2014 ,۰ ۶۶ 0۱۲69۴9261ظ) 

(2015) ,اه ۶۶ هط تأثیر دو سطح شوری ۳۰ و 
#۰میلی‌مولار کلرید سدیم را بر رشد رویشی و زایشی سه 
ژنوتیپ نخود (متحمل, نسبتاً متحمل و حساس به شوری) 
بررسی و مشاهده کردند که در سطح بالای تنش, تمامی 
ژنوتیپ‌ها قبل از مرحله رسیدگی از بین رفتند. همچنین وزن 
تناها هوای با خلت وی وک کوایته اتتامها 
همبستگی منفی نشان داد. این پژوهشگران اظهار داشتند از 
اقا که ماک هراس سفیو اه کر دوک سا اس سا 
ريشه ژنوتیپ حساس کمتر یا برابر با ژنوتیپ متحمل بود. 
پدیده دفع یونی نتوانست تغییرات تحمل به شوری را بین سه 
ژنوتیپ مورد بررسی توجیه نماید. کاهش وزن خشک. ارتفاع 
بوته» تعداد برگ. تعداد گره در ريشه و وزن خشک برگ. ساقه 
و ريشه گیاه و افزایش غلظت سدیم برگ. ساقه و ريشه نخود 
در شرایط شوری در آزمايش دیگر پژوهشگران نیز مشاهده 
شده است (2002 .۸7 61 ۷۷۵11276 :2018 ,.۵1 61 0(011. 
(2017) ,1 6۶ 16380 در طی آزمایش خود مشاهده کردند که 
تزریق ساکاروز به درون ساقه بوته‌های تحت تنش یک رقم 
حساس به شوری نخود» سبب افزایش رشد رویشی و بهبود 
نسبی رشد زایشی گردید. لذا ایشان کاهش رشد روبشی و 
متعاقب آن رشد زایشی و کاهش عملکرد نخود را در شنرایط 
شوریء به محدودیت فراهمی اسیمیلات‌ها نسبت دادند. 

به طور کلی نخود دارای دو تیپ دسی و کابلی است. تیپ 
دسی دارای بذور کو جک بارنگ تیره‌تر و پوشش سفت و 
خشنی است و عموما در شبه قاره هند. اتیوپی. مکزیک و ایران 
کشت می‌گردد. تیپ دسی در مقایسه با کابلی میزان فیبر 
بالاتری را دارا است. تیپ دسی در ایران در نواحی شمالی 
غربیء در پخت برخی غذاها مورد استفاده قرار می‌گیرد. اما 
استفاده عمده آن به صورت محصول لبه شده می‌باشد 
(2010 ,.]0 6۶ 2272۷1 

با توجه به اهمیت نخود و جایگاه آن در تغذیه مردم و 
همچنین لزوم کشت آن در مناطق حاشیه‌ای و با حاصلخیزی 
کتتو یتقو بهبون ابا خیوی شاک و بارش تولیه در 
ین مناطق وا نیز ی که رقام متانب جهعت کشت در من اطق 
مختلف بررسی و گزینش نشده است. انجام مطالعات گسترده 
در خصوص گزینش ارقام و گروه‌بندی ارقام موجود براساس 
میزان حساسیت و تحمل به تنش ضروری است. لذا در این 
آزمايش ۱۳۰ ژنوتیپ نخود تیپ دسی موجود در بانک بذر 
پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد از نظر تحمل 
به شوری مورد ارزیابی و گزینش قرار گرفتند. 
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مواد و روش‌ها 

ان مطالسهتر فیط هی وی‌تیک راب کشت )ور کلشانه 
تحقیقاتی پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد انجام 
شد. تعداد ۱۴۰ ژنوتیپ نخود تیپ دسی بااستفاده از طرح 
کافلا تاقوا فتاه گرا دی تور ۱۲ هی تن 
متر کلرید سدیم ([/)۵) مورد بررسی قرار گرفت. بذر 
ژنوتیپ‌های نخود مورد استفاده از بانک بذر حبوبات پژوهشکده 
علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شد. 

ابتدا بذرها در پتری. جوانهدار و سپس به محیط 
هیدروپونیک در گلخانه با متوسط دمای ۲۵۵۵ درجه 
سانتی گراد و رطوبت نسبی ۶۰۱۰ درصد منتقل شدند. یک 
هفته پس از انتقال گیاهچه‌ها به محیط هیدروپونیک» تنش 
شوری اعمال شد. بستر مورد استفاده در این مطالعه ماسه بود و 
تغذیه با استفاده از محلول غذایی هوگلند ( > ۳۱0۵۵1۵80 
0 ,۸007) صورت گرفت. سیستم تغذیه به‌صورت بسته 
اعمال شد. محلول غذایی به‌صورت هفتگی جایگزین و میزان 
شوری محلول غذایی به صورت روزانه پایش و تنظیم گردید. اما 
هیچ‌گونه تنظیم اسیدیته در محلول غذایی صورت نگرفت. با 
توجه به اين که محلول هوگلند به‌واسطه دارابودن عناصر غذایی 
دو دسی زیمنس بر متر هدایت الکتریکی ایجاد می‌کند. مجموع 
هدایت الکتریکی آب آبیاری ۱۴ دسی زیمنس بر متر بود. 

چهار هفته پس از اعمال تنش شوری. مرحله رشدی» 
ارتفاع بوته. تعداد شاخه فرعی. درصد بقاء بوته. درصد برگ 
باق سانکه ع ریز کرقه شاخ با یدای خشاه (1 0۸5 ع دار 
سدیم و پتاسیم اندام هوایی ثبت و اندازه‌گیری شد. 

مراحل رشدی به پنج مرحله شامل: مرحله قبل از گلدهی 
(۱)» مرحله شروع گلدهی (۲) مرحله گلدهی (۲), مرحله 
شروع غلاف‌دهی (۴) و مرحله غلاف‌دهی (۵) تقسیم‌بندی 
گردید. 

برای محاسبه درصد بقاء قبل از اعمال تنش شوری, تعداد 
بوته‌های سبزشده ثبت گردید و قبل از برداشت نیز تعداد 
بوته‌های زنده ثبت و درصد بقاء بر اساس معادله (۱) محاسبه 
گردید. 
معادله (۱۱): 
۰ ۰ (تعداد بوته قبل از تنش/تعداد بوته چهار هفته بعد از 

تنش) -درصد بقاء 

بر اساس درصد بقاء ژنوتیپ‌های مختلف به چهار گروه 
۱ 
شدند. در هر ژنوتیپ تعداد برگ باقی‌مانده و ریزش کرده در سه 
بوته شمارش و درصد برگ باقی‌مانده و ریزش کرده محاسبه 
شد. برای آنندازه‌گیری میزان شاخص پایداری غشاء از 


۳۰۷ 


جوان‌ترین برگ کاملاً توسعه‌یافته. استفاده و برگ‌ها داخل 
ویال‌های حاوی ۵۰ میلی‌لیتر آب دو بار تقطیرشده قرار داده 
یی سا ها ما ۳ ۲ رام دم هش ای معط 
قرارگرفته و در مرحله بعد میزان نشت الکترولیت‌ها با استفاده 
از دستگاه رسانایی سنج الکتریکی (مدل 60۷7۵۷ اندازه گیری 
و به‌عنوان :0 ثبت شد. به‌منظور تعیین میزان کل نشت 
الکترولیت‌ها در اثر مرگ سلولء ویال‌ها به اتوکلاو با دمای 
حا ان کرام مهار ۱۳ متیر سل هه میب 
مدت ۲۰ دقیقه نگهداری شدند. سپس به مدت ۲۴ ساعت در 
دمای محیط قرارگرفته و مجدداً هدایت الکتریکی آن‌ها تحت 
عنوان 102 اندازه‌گیری و ثبت شد. در ادامه شاخص پایداری 
غشاء با استفاده از معادله (۲) محاسبه شد. 
معادله (۲): 
۰ ((۳0:/۳)-۱) -شاخص پایدار غشاء 

میزان سدیم و پتاسیم اندام هوایی با استفاده از 
ای گنم موه شک راب که کر مت ۲۱۳ شتاعی 
در اسید نیتریک غلیظ هضم و یک ساعت در دمای ۸۰ درجه 
سانتی‌گراد قرارگرفته بود. بادد‌ستگاه فلسیم‌فتسومتر 
(60۷7۷72[-16/) و محلول‌های استاندارد سدیم و پتاسیم تعیین 
شد (1995 ,20008 [). 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌های صفات توسط نرم‌افزار 
7 و مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون 
حداقل تفاوت معنی‌دار (لص) در سطح احتمال پنج درصد 
انجام گرفت. برای ترسیم نمودارها از نرم‌افزار ۳061 استفاده 


بررسی درصد بقاء در ژنو تیپ‌های مختلف نخود دسی 
چهار هفته پس از اعمال تنش شوری ۱۲05۳۲ حاکی از وجود 
تفاوت معنی‌دار بین آن‌ها بود (جدول‌های ۰۱ ۲ ۲ و ۴). در 
میان ۱۴۳۰ ژنوتیپ مورد بررسی. ۲۱ ژنوتیپ دارای بقای بالاتر 
از ۷۶ درصد بودند (شکل ۱-الف) که ۱۵ درصد از کل 
ژنو تیپ‌ها را شامل می‌شدند (شکل ۱-ب) و در این میان شش 
ژنوتیپ دارای بقای ۱۰۰ درصد بودند (جدول ۱). از طرف دیگر 
از کل ژنوتیپ‌ها. ۷۰ ژنوتیپ بقای بین ۰-۲۵ درصد نشان 
دادند (شکل ۱-الف) که ۵۰ درصد از زنوتیپ‌هارا شامل 
می‌شدند (شکل ۱-ب) و در این میان ۴۳ ژنوتیپ کاملاً از بین 
رفته و هیچ بقای نداشتند (جدول ۴). 

تا شا به این تکقه بای آشازم کی که تعطی کل ییات 
و از جفاه تخود گیاهانی تخساس به نش شسوری هستند 
(2017 ,5۳2010 > 2۷۷7۷06؛ بنابراین نباید انتظار تحمل به 


نباتی و همکاران؛ ارزیابی تحمل به شوری.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة۱. سال ۱۴۰۰ صفحه 


۲۰۵-۰ 


شوری بالایی در این گیاهان داشت. با این وجود مشاهده 
تعدادی از ژنوتیپ‌ها در دامنه‌های مختلف بقاء تحت تنش 
شوری ۱۳5۲۲ کلرید سدیم در شرایط هیدروپونیک می‌تواند 
در به گزینی این گیاه برای مناطقی با شوری متوسط امیدبخش 
باشد. به‌طور معمول در گیاهانی که توانایی جلوگیری از ورود 
نمک به داخل خود را ندارند» حدود چهار هفته پس از 


0 
50 1 3 
40 1 
30 [ 
20 1 
: 8 8 8 
0 
26-0 51-75 76-0 


(۶۵) ءعصهت اه سوه 


۱ 


قرارگیری در شرایط شور اثرات سمیت یونی در آن‌ها مشاهده 
می‌گردد (2005 ,16506" 0۷0085. در اینن مطالعه 
۱زنوتیپ در دامنه بقای بین ۱۰۰-۷۶ درصد قرار گرفتند که 
خود حاکی از تنوع بالا در مدیریت نمک در ژنوتیپ‌های مختلف 


نخود تیپ دسی است (شکل ۱-لف). 


۸ 


عم زامصهع ]۵ ۲عصامص۲ 


26-50 51-5 76-0 
٩۵۲۲۱۷۵۱ ۲۵۸۵6 )۶6( 


شکل ۱- تعداد (الف) و درصد فراوانی نسبی (ب) ژنوتیپ‌های نخود دسی در دامنه‌های مختلف بقاء. 


چهار هفته پس از اعمال تنش شوری :۱۳5 کلربد سدیم 
218۵66 5۱0۲۱۷۵۱ )0111060 صز رظ) مممرو)مصهع مهمممنصل 0 صملاتطاتماعتل همع هد رهش بمصاجصن ۱۱ :1 ۲۱۵۰ 
وععطه باتصناوی ۱۲۵۵ 1208 مورا ماه مالعتسا۲0 


در ژنوتیپ‌های مختلف نخود تیپ دسی ازنظر مراحل 
رشدی تفاوت معنی‌داری در شرایط تنش شوری ۱۲۵5۲۲ 
مشاهده شد (جدول ۰۱ ۰۲ ۲ و ۴). بررسی درصد فراوانی مراحل 
رشدی در دامنه‌های مختلف بقاء نشا 
بای ۱۷ ۵۱۷۵ ۵و ۲۵-۰ ادرضد بخ کیب ۱۴۲ 
۷ ۲ ۱۶ درصد از ژنوتیپ‌ها در مراحل رشدی بعد از 
گلدهی قرار داشتند (جدول ۰۱ ۰۲ ۲ و ۴). همچنین همبستگی 
بین درصد بقاء و مراحل رشدی مثبت و معنی‌دار (*۲<۰۲۷) 
بود (جدول ۵). با این وجود در میان شش ژنوتیپ که بقای 
۰ درصدی در تنش شوری ۱۳0۹۳۲۲ داشتند. تنها یک 


ن داد که در دامنه‌های 


ژنوتیپ (۷10/60/29) در مرحله رشدی پیشرفته‌تری قرار داشت 
و سایر ژنوتیپ‌ها در مرحله قبل از گلدهی بودند (جدول ۱). 
کاهش طول دوره رشد و کاهش طول مراحل نموی در شرایط 
تنش‌های محیطی از جمله خشکی و شوری یکی از راه‌کارهای 
مقابله با این گونه تنش‌ها محسوب می‌گردد ( 6 521001202 
4 ,.. در شرایط تنش شوری کاهش طول دوره رشدی 
با کاهش تجمع املاح سمی از جمله سدیم و کلر در انساج گیاه 
همراه است (2014 ,./۸ 6 921607202). بنابراین در صورتی که 
یک ژنوتیپ بتواند در شرایط تنش شوری با خسارت حداقلی و 
تولید مناسب دوره رشدی را به اتمام رساند» می‌تواند به‌عنوان 
گزینه‌ای مناسب برای این شرایط مد نظر قرار گیرد. در این 


۳۰۸ 


مطالعه تنوع قابل‌توجهی ازنظر مراحل رشدی در دامنه‌های 
مختلف بقاء و بخصوص در دامنه بقای بین ۱۰۰-۷۶ درصد بین 
ژنوتیپ‌های نخود دسی مشاهده شد (جدول ۱). 

ار تفاع بوته ژنوتیپ‌های مختلف نخود دسی چهار هفته 
پس از اعمال تنش شوری "۱۲5 کلرید سدیم تفاوت 
معنی‌داری با یکدیگر داشتند (جدول ۰۱ ۰۲ ۲ و ۴). روند 
تغییرات متوسط ارتفاع بوته در دامنه‌های مختلف بقاء ن 
که با افزايش درصد بقاء ارتفاع بوته نیز افزایش پیدا کرد. 
به‌طوری که ژنوتیپ‌های موجود در دامنه بقای ۱۰۰-۷۶ درصد 
نسبت به ژنوتیپ‌های موجود در دامنه بقای ۷۵-۵۶ ۵۰-۲۶ و 


نشان داد 


۲۵-۰ درصد به ترتیب ۰۴ ۵ و ۱۲۳ سانتی‌متر ارتفاع بوته 
بیشتری نشان دادند (شکل ۲-الف). همچنین بیشترین ارتفاع 
بوته در ژنوتیپ 1۷10/59 که دارای بقای ۱۰۰ درصد بود 
مشاهده شد (جدول ۱). افزايش درصد بقاء در شرایط تنش 
شوری به مفهوم تحمل بیشتر و افزایش طول دوره زنده‌مانی 
خواهد بود. همبستگی بین درصد بقاء و ارتفاع بوتنه 
(*۳<۰/۵۹۹) و ارتفاع بونه و مراحل رشدی (**۳-۰/۲۶) 
مثبت و معنی‌دار بود (جدول ۵)؛ بنابراین افراین 
دامنه‌های بقای بالاتر در نتیجه مدیریت املاح سمی در شرایط 


پش ارتفاع بوته در 


تنش شوری خواهد بود. 
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جدول ۱- اثر تنش شوری "۱۲05۳ کلرید سدیم بر صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌های مختلف نخود دسی در دامنه بقای ۱۰۰ تا ۷۶ درصد 


لوبزسسه عمط صز معمجامصمع جممرل‌تصل )همان صز ماج 0عتاه چم (-1206) موعتهاه )اجه ع0تدماطل تمه ۵۲ ۳۲6۵۲ :1 ما12 
100-0 0 ۲21۱26 


یی غلظت پتاسیم غلظت سدیم ‏ شاخص ۳ بری‌باقی ‏ لا ارتفاع 3 
ماده خشک 1 2 پایداری مانده ی بوته مرحله ۲ 
اداونه۱۷ و ۳ میلی‌گرم در میلی‌گرم در غشاء ۳ فرع اصدا۳... رشدی ژنوتیب 
یلیکو به رم ماد کار ادخ ۷ ات ۱ 1۳2 00 اطوونهط ۳۹ وان ۷۰ 
رتامدامعهه) پتاسیم شش ۳9 ورف درصد درصد ۱۳۹ سانتی‌متر ها درصد 
۱( )0( مصصه 22 
(0۳ ع.عه) (200۳.عه) 22 )۹( ۰ صع) 
559 035 58 20 42 53 7 4 37 1 100 18 
956 031 52 16 31 84 16 3 38 1 100 22 
183 043 45 19 10 63 37 3 44 5 100 20 
83 038 05 23 44 44 56 2 48 1 100 59 
421 01 37 22 16 40 00 3 19 1 100 136 
247 026 35 9 37 40 61 2 14 1 100 430 
243 132 33 44 10 50 50 1 14 1 92 643 
339 1.40 28 39 16 5۹4 46 1 24 3 86 539 
317 119 31 55 24 46 54 1 15 1 86 658 
600 034 50 17 38 53 7 3 31 2 85 16 
802 041 55 22 44 72 28 3 و3 1 85 20 
3280 1.07 31 33 51 42 58 2 16 3 85 17 
439 021 38 8 35 7 27 3 27 3 85 868 
609 016 36 6 24 44 56 3 24 1 82 122 
5382 048 46 22 24 11 29 3 33 1 80 32 
544 011 40 28 8 41 59 2 18 1 80 216 
436 1.03 31 31 12 37 63 2 26 3 80 300 
491 138 33 45 6 61 39 2 21 3 79 100 
3617 025 رح 9 13 61 33 3 20 1 719 810 
1058 036 46 17 30 57 43 3 44 4 76 43 
535 143 31 44 10 46 54 1 21 3 76 606 
81 030 13 9 10 14 14 1 3 0003 4 تماق 
23 24 108 40 و9 21 57 30 16 02 12 #6ّ 


بانک بذر نخود مشهد. مراحل رشدی: ۱: قبل از گلدهی. ۲: ابتدای گلدهی, ۲: گلدهیء ۴: ابتدای غلافدهی. ۵: غلافدهی. )۷۷: محتوای نسبی آب برگ. آ۷]8: شاخص پایداری غشاء 


دص حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷: ضریب تغییرات 


:۲ .۲000286 :5 رعصتل۵0 رات :4 رممتنه«م۲۱ :3 رعمتهعمل رتتقط 2۰ رعمتهعملد متمتمظ :1 :قمممای امه رممتامعلام) هممامنمت موه ۱۷۲0۵۵۰ 
۶ اصملم]۵۵1 0۲۷۰ بزم۱۵۷ هتلزطاهطامج 19۵ 26 اصهمز/نصعز ۴*۰ .1۵۵ وتاتطاددامج 59۵ طا معصمنم]گز1 اصهعزگتصونه )عم :لصا رععلص اتاتطهگ مممتطصه]۷( 


به‌طور کلی مطالعات نشان داده است که تنش شوری 
رشد ریشه می‌شود (1995 ,.۵ 6 ]02106۷6). همچنین 
تفاوت در ارتفاع گیاه ارقام برنج (5011۷۵ 01720) با سطوح 
مختلف شوری گزارش شده است (2007 .۵1 6 151270). 
گزارش‌های دیگری در ارتباط با کاهش ارتفاع بوته در اثر تنش 
شوری در لوبیای چشم‌بلبلی (م ۱۳۵6/۵/4 ۷۵۱۵) و 
خردل (. 00701۳651۳5 87055160]) نیز وجود دارد ( 12016 
5 .01 61). 


۳۰۹ 


مه ۱۷ 


تعداد شاخه فرعی در بوته در ژنوتیپ‌های مختلف نخود 
دسی تحت کشا تنش شوری تفاوت معنی‌داری نشان داد 
بوته در دامنه‌های مختلف بقاء نشان داد که تنها در دامنه بقای 
۲۵-۰ درصد تعداد شاخه کمتر از سایر دامنه‌های بقاء بود 
(شکل ۲-ب). همبستگی بین تعداد شاخه با درصد بقاء 
بعش 9 ار تفاع بوته 62۰۱۶۱۳۰ مثبت 9 معنی‌دار بود 
(جدول ۵). 
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شکل ۲- متوسط ارتفاع بوته (الف) و تعداد شاخه فرعی (ب) در ژنو تبپ‌های نخود دسی در دامنه‌های مختلف بقاء 


چهار هفته پس از اعمال تنش شوری :۱۳5 کلربد سدیم 
و۵086 ۷۱۲۵و امن صز عم جامصهع مممامتصل صذ (ظ) عمطم‌صهته مها ۵۶ موجه مضه ره) 9عتعط ۳۱۵۸۲ .2 ۲1۵۰ 
«اتصناوه ۱۱۵۵ 120607 عصنهممصد که مامع۲۷ صتا0] 


جدول ۲-اثر تتش شوری "۱۲05۳0 کلرید سدیم بر صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌های مختلف نخود تیپ دسی در دامنه بقای ۷۵ تا ۵۱ درصد 


اوه ص مهم جامصهمع وعملنل )مهن دز عاتصه 60تساه دم (12069-1) عمع‌تاه )اوه ع0تتماجل حصتتلهز 0۲ ۳۲6۵۲ 2۰ 12016 
75-10 0۲ ۲2۵26 


ماده خشک زر غلظت پتاسیم غلظت سدیم شاخص َ برگ باقی ان ی ون 
2۳ 7 1 ۹ ای ی تعداد شاخه ارتفاع بوته رل ِ 
۳ ۳ میلی گرم در میلی گرم در غشاء ۳ 0صنصصم گرعی 0 رشدی 1 ۳ 5 ژنو تیپ 
میلی گرم گرم ماده گرم ماده [1۹ رن 12۷۵۵ 9 ی وم ۳۳ ۰ ۸60۵ 
7 پتاسیم ۷ ۳ درصد ۱۳ نتی متر درصد 
بو نه خشک خشک درصد درصد 0 
۹/۹ 07 ۱2۷۰۱۱۵ 60۳0) [072 
(ماروسه (02.210۳) (02.210۳) [2 (62 
890 042 53 22 48 66 34 4 42 1 15 49 
4617 106 31 33 9 27 13 3 22 3 15 177 
247 120 39 44 8 18 22 1 17 1 15 256 
519 105 31 33 2 56 44 2 19 5 14 325 
271 016 27 4 22 37 63 2 22 1 73 121 
158 041 30 12 21 11 20 2 16 1 12 84 
29 045 53 25 35 56 44 4 36 1 11 10 
301 035 31 10 21 61 33 3 20 1 68 813 
1068 038 47 18 33 44 56 3 33 4 61 4 
380 034 34 11 2 13 27 1 30 3 65 861 
569 029 36 11 7 69 31 3 30 1 64 88 
294 030 34 10 17 54 46 2 :22 1 63 104 
410 122 30 36 8 30 61 2 19 3 61 310 
417 033 37 12 14 69 31 3 25 1 60 96 
321 127 23 23 19 30 70 2 17 3 600 3264 
409 09 36 35 12 64 36 3 21 3 59 1817 
332 122 32 39 9 40 60 2 23 3 59 623 
224 031 28 9 33 70 30 2 18 2 57 891 
313 03 34 27 31 25 15 2 20 3 56 155 
436 (0۳ 517 26 52 66 34 3 35 1 53 34 
488 092 35 33 9 54 46 2 23 2 53 151 
387 0117 119 39 28 37 63 2 18 3 53 259 
444 94 0 42 35 4 409 51 3 20 3 53 371 
87 030 13 9 10 14 14 1 3 0003 4 کول 
فری ار فری ار ار اد اد فزی ار ار مد ورین 
23 24 108 40 99 21 57 30 16 02 12 0۵2 


۱/۵۵ بانک بذر نخود مشهد. مراحل رشدی: ۱: قبل از گلدهی. ۲: ابتدای گلدهیء ۳: گلدهی. ۴: ابتدای غلاف دهیء ۵: غلاف دهی. ۵/0 محتوای نسبی آب برگء [ شاخص پایداری غشاء 

داصآ: حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷): ضریب تغییرات 

مصحتطجهع]۱۷ :۱۷۲۹۲ .عصن۵0ظ :5 رعصن0مص رفظ 4 رممته۳۱۵۳ :3 رعمنه همه رفظ 2۰ بعمنه 1۱0۳ عتمیعظ :1 :قمعهماه طا۵ز0۵ بصمتاهعلام) م۵م)امنط 4فططوه]۱۷ ۷۲۵۵۰( 
۰ 0۶ )ممزم00۵11 0۲۷۰ بله۱۵۷ باتانماهه0ام0 166 )۵ )صهم11نصعز5 ۴*۴۰ :16۷61 بواتانطدهاميس 596 ط ععصمتم)/ز۱ اصه‌ت]نمون٩‏ )ومم1 :ناما بعلما وتانمدنگ 


۳۰ 


نباتی و همکاران؛ ارزیابی تحمل به شوری.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۲ شمارة. سال ۱۴۰۰ صفحه 


۲۰۵-۰ 


به نظر می‌رسد در دامنه بقای ۲۵-۰ درصد به دلیل 
کاهش رشد و ازبین‌رفتن بوته‌ها در اثر تنش شوری بوته‌ها 
فرصت تولید شاخه بیشتری نداشتند. تعداد شاخه در بوته در 
گیاهانی مانند نخود که دارای ساختار منشعب هستند. به عنوان 
یکی از معیارهای مهم در تعیین عملکرد محسوب می‌گردد. در 
واقع شاخه در حبوبات نقش پنجه در غلات را دارد. مطالعات 
نشان داده است تنش شوری موجب کاهش تعداد پنجه و 
همچنین پنجه‌های بارور در برنج (2005 ,.أه 61 60367660 و 
تعداد شاخه در شنبلیله ( 06001-8۳066 1۳80۳۷616 
.1 می‌گردد (2015 ,۳۵806 > 062000۲ 

درصد برگ‌های باقیمانده و همچنین درصد برگ‌های 
ریز ش کرده در شرایط تنش شوری در ژنوتیپ‌های مختلف نخود 
۴ درصد ریزش برگ با افزایش دامنه بقاء از صفر به 
* ۰درصد کاهش و درصد برگ باقیمانده افزایش یافت 
(شکل ۲-الف). در دامنه بقای ۰-۷۶ 
برگ‌های ریزش کرده و9 برگ‌های باقیمانده مشابه بود. نکته قابل 
توجه در سه دامنه بقای ۰۱۰۰-۷۶ 9۷۵-۵۱ ۲۶-۵۰درصد. 
ریزش حدود ۵۰ درصد برگ‌ها بود (شکل ۲- الف). بیشترین 
درصد برگ باقیمانده (۷۲درصد) در ژنوتیپ 1۷100/177 با بقای 


۶ و ۷۵-۵۱ درصد. درصد 
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۹0۲۲۱۷۲۵۱ ۲۵8۵6 )60( 


۵ ۱۱06۶ ۲)نازصاهای مصهرطصهم]۷ 


گیاهچه ۷۵ درصد بود. در شرایط تنش شوری به دلیل تجمع 
یون‌های سمی در برگ و افزايش مقدار آن‌ها با گذشت زمان 
برگ‌های پیرتر حذف می‌گردند (2017 .۵ 61 682۲50. 
بنابراین درصد برگ‌های باقیمانده و همجنین ریزش کرده 
می‌تواند به عنوان معیاری در ارزیابی ژنوتیپ‌های مختلف در 
تحمل به شوری مد نظر قرار گیرد. بررسی همبستگی بین 
صفات مورد مطالعه نشان داد که بین درصد برگ باقیمانده و 
درصد بقاء همبستگی مثبت و معنی‌داری ۰۶۶۳۸ وجود 
دارد (جدول ۵). هنگامی که سدیم در اندام هوایی گیاه تحمع 
باب :و گیاه تحت تاثیر اکرات:عتفی, ناشنی از شمیت سدیم 
است. علائم قابل‌ملاحظه‌ای از زردی و سپس قهوه‌ای‌شدن 
برگ‌ها به علت تخریب رنگدانه‌های فتوسنتزی و در نهایت 
پیری و مرگ ایجاد می‌گردد (2014 ,.۵1 ۶ 81607202). این 
اثرات در برگ‌های قدیمی‌تر که مدت زمان بیشتری تجمع 
سدیم را انجام داده و در معرض انباشت ان بوده‌اند. دیده 
می‌شود. با این حال. به‌طور قابل‌ملاحظه‌ای برگ برخی از 
گیاهان بهتر از سایر گیاهان برای حفظ نسبزینگی و کنارکرد 
فتوسنتز برای مدت طولانی در حضور سطح بالای سدیم در 
بافت گیاهی عمل می‌کنند (2017 ,.۵1 61 682۲50). 


۲ 130110211۳601 ۵5 9060 2۲۷66 
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025 26-20 51-75 76-0 
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۱03 


شکل ۳- درصد برگ باقی‌مانده و درصد برگ ریز کرده (الف) و شاخص پایداری غشاء (ب) در ژنوتیپ‌های نخود دسی در دامنه‌های 


مختلف بقاءء چهار هفته پس از اعمال تنش شوری "۱۲059 کلرید سدیم 
ازیو اصمماگن ص ممموامصهع ممماعنصل ۵۶ رظ) 0ص واتانمهای مصعدطاصمهصه 0صج ره قع۲هع۱ 0عطاو مرج 0عصتحصم! .3 ,۲12 
«اتصادی ۱۲۵۵ 12060 وصنهممرسد ماد عملمع۱۲ 10۲ رو۲21186 


وه وی یی ان شتا 
۰زوتیپ نخود دسی معنی‌دار بود (جدول ۰۱ ۰۲ ۳ و ۴ 
ارزیابی متوسط شاخص پایداری غشاء در دامنه‌های مختلف بقاء 
نشان داد که با افزایش درصد بقاء. پایداری غشاء افزایش 
می‌یابد. در دو دامنه بقاء ۵۰-۲۶ و ۷۵-۵۱درصد تفاوتی ازنظر 
شاخص پایداری غشاء مشاهده نشد. اما در دامنه بقای 
۷۶-۰ درصد. متوسط پایداری غشاء شش درصد نسبت به 


دو دامنه بقای قبلی افزایش یافت («شکل ۲-ب). همبستگی 
میان صفات مورد مطالعه نشان داد که بین درصد بقاء و 
(۰/۵۴۳*۶< 3 وجود داننتت درل ۵). در میان 0 
ژنوتیپ‌های 116634 و 866179 به ترتیب با بقای ۵۳ و 


نباتی و همکاران؛ ارزیابی تحمل به شوری.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲. شمارهْا. سال ۱۴۰۰ صفحه ۲۰۵-۲۲۰ 


با وجود این در بین ژنوتیپ‌هایی که بقای ۱۰۰ درصدی 
داشتند. برخی ژنوتیپ‌ها مانند ۷۲029 و 1۷100136 دارای 
شاخص پایداری غشاء نسبتاً پایینی بودند (جدول ۱). 

در خاک‌های شور اغلب یون‌های سدیم و کلر غالب بوده 
برهم‌خوردن تعادل غذایی را به دنبال خواهد داشت (-0276018 
2 .۵ ۰ 200067). در این شرایط. غلظت بالای 
یون‌های سمّی ممکن است با رقابت در جذب سایر مواد غذایی 
منیزیم و کلسیم گردد (2000 ,.]۵ 1 1286822۷۷72). مقدار 
بیش از حد یون‌های سمّی سدیم و کلر در بافت‌های گیاهی با 


عبانم و یه قضاهای باون را تاد 
نفوذپذیری آن‌ها را تحت تأثیر قرار می‌دهد ( ک حعلاهت0 
2 ,1116۷۶)). این تغییرات در نفوذپذیری غشاء سلولی به 
علت وجود یون‌های سمّی باعث اختلال در فرآیندهای 
فیزیولوژیکی مختلف می‌شود (2012 .۵1 6۶ لنطفطی, 
مدیریت این یون‌های سمّی در گیاهان و ژنوتیپ‌های متحمل 
موجب حفظ پایداری غشاء شده و ادامه حیات گیاه را تضمین 
تکفت گر اي مطالعه بالاتووت شاخ یقاس شاه در بی 
و مها ای لوخد بکایی ها مه ویس نم 
گیاه نخود را نشان می‌دهد که دامنه تحمل آن‌ها را نسبت به 


تنش شوری بالا می‌برد. 


جدول ۳-اثر تنش شوری ۱۲57۲ کلربد سدیم بر صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌های مختلف نخود دسی در دامنه بقای ۵۰ تا ۲۶ درصد 
آوزسه عظ) صز مهم وامجعع جعصمامنل )موق ما ماه 0عنلساه من (1206) عوعمو ]اجه عماج حصتنل۵د 0۲ ۳۲6۵۲ :3 12016 
50-0 0۲ ۲20826 


غلظت پتاسیم غلظت سدیم شاخص برگ برگ باقی ۳ ی یه ۳ 
ماده خشک تنیتیت ک ۷2 پایداری ریزش کرده مانده ره ارتفاع بوته مرحله درصد بقاء 

اجاوله7 ۳ . . سدیم به میلیگرم در میلی‌گرم در غشاء 50 م1۵ 0 0 رشدی آ5۷۲۵ ژنونیب 

میلی‌گرم بوته پتاسنت: گرم ماده گرم ماده ۹ 102۷۹ 102۷۵5 ۲ 0 ی 0020 درصد 11 

1 ۲ 196۳۵1 نتی متر 

( )صهام.عه) گ/۳ خشک خشک درصد درصد درصد | ۳ ها 2 

(0 دوعص (س0ع.عص 2 (2 ( 

435 157 33 51 9 55 45 2 15 1 50 212 
30 020 41 8 10 08 32 3 23 1 50 438 
357 125 39 وه 4 51 49 2 18 1 50 452 
365 122 30 37 35 37 63 2 20 3 47 3282 
341 033 27 9 19 65 35 3 25 1 47 424 
157 041 55 22 38 56 44 3 36 1 45 45 
316 1.0 34 37 21 57 43 2 17 3 42 379 
702 046 56 26 24 02 38 3 36 1 40 39 
444 01 23 33 42 61 39 4 29 1 40 40 
289 121 38 45 6 49 51 2 19 3 40 3007 
442 114 34 39 12 00 40 2 20 3 40 401 
365 028 34 9 20 719 21 2 24 1 39 349 
342 129 32 42 17 55 45 2 20 5 38 198 
689 1.05 31 32 4 ۳ 23 1 16 1 38 246 
432 017 32 25 37 46 54 1 19 1 38 509 
280 122 32 39 0 38 02 1 17 1 38 080 
331 06 32 21 0 48 52 2 18 2 36 516 
3296 138 20 40 1 00 40 2 22 3 36 536 
251 030 39 12 37 18 22 2 24 1 35 و99 
617 122 33 40 5 34 606 2 23 3 32 3289 
480 144 31 43 21 604 36 2 20 1 31 540 
333 00 34 27 4 72 28 2 17 1 30 514 
19 117 34 39 46 00 40 3 24 3 28 376 
245 029 40 11 10 604 36 2 23 1 27 812 
324 091 32 20 24 40 00 2 26 5 26 280 
301 091 35 32 38 33 47 2 22 3 26 322 
817 030 13 9 10 14 14 1 3 0003 4 ۱۳ 
23 24 10 40 و99 21 57 30 16 02 12 ۵ 

6 بانک بذر نخود مشهد. مراحل رشدی: ۱: قبل از گلدهی. ۲: ابتدای گلدهی, ۳: گلدهی. ۴: ابتدای غلاف دهی, ۵: غلاف دهی. 117۷60 محتوای نسبی آب برگ. ۷151: شاخص پایداری غشاء. 1.51 حداقل 


اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. ۷/: ضریب تغییرات 
مصم‌طاه۱۷]۵ :۷۲۹۲ .۲۵۵08 :5 ,عصنل0م اتف :4 رعمننه« ۳۱۵ :3 بعمته«م1 ربق 2۰ بعصنه«م1) م40 :1 :ومههاه طامته بجمتامعالم هعصامنمن 4همصصفه۱۷ ۱۷۲0۵۵ 
جمتاهننه ۷ ۵۶ اممزم۵۵11) 0۱۷۰ بل۱۵۷۵ بداتاتماه‌هاميم 19۵ )2 مزونه ۴۰ وبم1 بدانلزطادطامتم 596 ما معصمتمگزن1 اصه‌زگنصون اعوما :لصا معا تاد 


۳۱۲ 
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پتاسیم ژنوتیپ‌های نخود تسپ دسی در تنش شوری ۱۲5۲ 
کی ی ها ی اس ههام سای سا 
درصد بقاء بود؛ با این وجود تفاوت بین میان مقدار سدیم در دامنه 
بقای ۱۰۰-۷۶ و ۷۵-۵۱ درصد ناچیز بود (شکل ۴-الف). نسبت 
سدیم به پتاسیم نیز متثر از غظت هر یک از عناصر با افزایش 
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درصد بقاء کاهش پیدا کرد (شکل ۴-ب). بررسی همبستگی بین 
صفات مورد مطالعه با یکدیگر نشان داد که غلظت سدیم با درصد 
بقاء همبستگی منفی معنی‌دار (**۰/۵۰--67, غلظت پتاسیم و 
درصد بقاء همبستگی مثبت و معنی‌دار (**۰/۲۶<) و نسبت 
سدیم به پتاسیم با درصد بقاء همبستگی منفی و معنی‌داری 
(*۰/۵۶--67) دارند (جدول ۵). همچنین اثرات منفی سدیم بر 
ارتفاع بوته و درصد برگ باقی مانده و آثر مثبت پتاسیم بر این 


ویژگی‌ها کاملاً مشهود بود (جدول 4۵ 
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50۲۷۲۱۷۵۱ ۲2۵8۵6 )۶0( 


شکل ۵- متوسط سدیم و پتاسیم اندام هوایی (الف) و نسبت سدیم به پتاسیم اندام هوایی (ب) در ژنوتیپ‌های نخود دسی در دامنه‌های 
مختلف بقاء. چهار هفته پس از اعمال تنش شوری ۱۲0517 کلرید سدیم 


21۵66 5۱0۱۱۲۱۲۵ )0100 ص من تمصع مممععتص صز (ظ) ۱۷۵۸/1 20 ره 16 20 ۱۲۵ ۵۶ ممتاحطاصم‌(۵ .5 ۲۱۵۰ 
۲اصناوی ۱۲۵۵ 1206 مصتوممرصا تمه مالعتسا۲0 


برای مقابله مشکل شوری می‌توان از راهکارهای مختلفی 
استفاده کرد. اصلاح گیاه جهت افزايیش تحمل به شوری یکی از 
قابل‌اطمینان‌ترین روش‌های ممکن است که از بسیاری جهات 
قایل فطالعه آنکه ترا یه انا هه تعص لداع دا 
خاک شور شناخت صفات و مکانیسم‌هایی تحمل به شوری در 
ارقام و ژنوتیپ‌های متحمل ضروری است (2011 ,.۵1 6 60. 
تحت تنش شوری, ازدست‌دادن آب قابل‌دسترس مسمومیت 
ناشی از سدیم و عدم تعادل پونی باعث محدودیت رشد می‌شود؛ 
بنابراین گیاهان مکانیسم‌هایی برای تحمل شوری فعال می‌کنند. 
گزارش‌های زیادی کمبود پتاسیم و سمیت سدیم را دلیل اصلی 
محدودیت تولید محصولات کشاورزی در سراسر جهان عنوان 
کرده‌اند (2009 ,.]۵ 6 1620 :2011 ,1>20). پتاسیم می‌تواند 
اثرات تنش سدیم را در گیاه کاهش دهد؛ درنتیجه توانایی 
گیاهان برای تحمل شوری به‌شدت وابسته به تغذیه پتاسیم است 
(2009 ,./» 21 10116). در اين مطالعه افزایش مقدار پتاسیم در 
اندام هوایی ژنوتیپ‌های نخود تیپ دسی موجب افزایش درصد 
بقای آن‌ها گردید. همچنین همبستگی بین صفات نیز 
تأییدکننده اثر مثبت پتاسیم برای مقابله با تتش شوری بود. در 
اغلب ژنوتیپ‌هایی که درصد بقای بالاتری داشتند. نسبت سدیم 
به پتاسیم پایین بود و تنوع قابل‌ملاحظه‌ای در رابطه با کاهش 


۳ 


جذب سدیم و افزایش جذب پتاسیم در ژنوتیپ‌های مختلف 
مشاهده شد. 

فرایندهای گیاه در طول دوره رشد است. میزان ماده خشک اندام 
هوایی ژنوتیپ‌های نخود تیپ دسی تحت تنش شوری ۱۲051 
ماده خشک اندام هوایی در دامنه‌های مختلف بقاء در شرایط 
تنش شوری نشان داد که با افزايش درصد بقاء میزان تولید 
افزایش یافت («شکل ۶. میزان افزايش ماده خشک از بقای ۲۵-۰ 
درصد به ۰۲۶-۵۰ ۷۵-۵۱ و ۱۰۰-۷۶ درصد به ترتیب ۰۱۶ ۲۴ و 
۸ درصد افزایش نشان داد (شکل ۶). در میان ژنوتیپ‌های نخود 
مورد مطالعه. شش زنوتیپ ۷۲04 1۷0/043 ۷۲022 
9 ۷۱059 و 1۷10/83 به ترتیب با ۶۷ ۰۷۶ ۰.۱۰۰ 
۵ ۱۰۰ و ۸۵ درصد بقاء بیشترین وزن اندام هوایی ر در میان 
ژنوتیپ‌ها دارا بودند (جدول ۱ و ۲). بررسی همبستگی بین وزن 
خشک اندام هوایی با ویژگی‌های مورد مطالعه نشان داد که به‌جز 
درصد برگ ریزش کرده و غلظظت سدیم اندام هوایی و سبت 
همبستگی **۰/۶۶-<7) را دارا بود (جدول ۵). 
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حدول ۴-اثر تنش شوری "۱۲50 کلرید سدیم بر صفات موردبررسی در ژنو تیپ‌های مختلف نخود دسی در دامنه بقای ۲۵ تا صفر درصد 
ما م‌مجامصعع معصامنمل )عفن ما مان 0عنساو من ع0ترماد لمع (ت1206) ومعه ااده م0تتملل تمه 0۶ ۳۲۵۵۲ :4 ماو ]1 


ماده خشک 
۹۵۲ ۳۲۳[ 


میلی گرم بوته 
(اصدام.عصه) 
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439 
539 
313 
514 
3068 
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256 
446 
162 
139 
3068 
260 
505 


23 


24 


1 
میلی‌گرم در گرم 
ماده خشک 
(20.ع) 


108 


غلظت سدیم 
۱۳ 

میلی‌گرم در 

گرم ماده‌خشک 


2.2 0( 


40 


شاخص 
پایداری 
غشاء 


ات 
(0) 


0 
9 
0 
12 
7 
0 


و99 


برگ 
ریزش کرده 
آیت لا 


122۳۰۹۵ 
2 


100 
100 
100 
100 
100 
100 
14 


اد 


21 


برگ باقی 
مانده 
۱۹ 
12۴2۷6۹ 


۳0 


57 


۵ 0 25 ۳0 م۲2 50۵۱۷۱۷۵1 16 


تعداد شاخه 
فرعی 
۶ .0 


۱2621 
تا ۱ 


دا دا نا نا قا فا فا ق ق ق 


3 


د د۱ 


د 


30 


ارتفاع بوته 
عنم /صم۳۱ 
سانتی متر 


7ع) 


5 
22 
9 
21 
28 
6 
20 
5 
21 


0 


۱۲ 
ج نب ن من 00 00 00 00 0۵ 0۵ 00 90 جر 6 5 بت نج ی چا ها ها مه ن چ) دا ن چا چا مه جد چ) جچد دا چا ل< دا ۵ اج تست 90 | | 


3 
۹ 
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مرحله 


رشدی 


۰۳0۹ 


20 


ها دا دب 


چا دن دنا دنا 


دا دا دنا 


0003 
7 


032 


درصد بقاء 
590۳۷۷۵ 
درصد 


32 
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634 
661 
612 
5 
617 
68 
690 
710 
711 
713 
۱ 
67۱۸ 
۷۹۹ 


6 بانک بذر نخود مشهد. مراحل رشدی: ۱: قبل از گلدهی, ۲: ابتدای گلدهی, ۳: گلدهی. ۴: ابتدای غلاف دهی. ۵: غلاف دهی. 2۷۷6 محتوای نسبی آب برگ. ۷]51: شاخص پایداری غشاء. 1,610 حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 
پنج درصد. **: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 7۷: ضریب تغی 
:1 ,1406 انانطداک مصم‌ماهه]۱ :۱۷۲۵1 .عظن۳۵۵0 :5 ,عصنل0مم «اتقظ 4 رعصته ۲۱۵۳ :3 رعصته 110۳2 «راتقط 2۰ هب1۱۵۳ عمط :1 :عمعهاه طا0۵ رصمتاهع(ام0 هعمامنطن هام۱۷ ۷۲0۵۰( 
صمنامتته ۷ ۵۴ ات00۵1 0۱۷۰ ۱۵۷۵ انازدطامس 16۵ )۵ اصمزنصوزه ۰ ,۱۵۷۵1 بواتانطدهام 596 طا معصمنم]گز1 اصمعآانصوزه 


نباتی و همکاران؛ ارزیابی تحمل به شوری.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲. شمارها. سال ۱۴۰۰ صفحه ۲۰۵-۲۲۰ 


351-75 76-0 


551 
4145 
406 
۱ [ ۱ 
0 ۱ 
025 


20 


(-)صدامعصه هتم رل اومطگ 


26-0 


٩0۲۲۱۷۲۵۱ ۲۵۸8۵6 )66۵(‏ 
شکل ۶ متوسط وزن اندام هوایی ژنو تیپ‌های نخود تیپ دسی در دامنه‌های مختلف بقاء 


چهار هفته پس از اعمال تنش شوری "۱۳0597 کلرید سدیم 
۲«اتصناجه ۱۱۵0 -1206مصنوم مرا ماه لمع و رعععصود آوز سای اصمتملن صز معموامجمع وممامنل ۵۶ ععقص0نظ1 6۰ .عز۲ 


مختلفی به منظور زنده‌ماندن در خاک‌هایی با غلظت بالای 
تاه یگ کنو ده ااتش سکاب ها ها سای 
هوموستازی یونی و جایگزاری یون‌هاء جذب و انتقال یون» سنتز 
مخافطات ها یوت و اسو | سای تا کارت فا سا 
آنزیم‌های آنتی اکسیدانت و ساخت ترکیب‌های آنتی اکسیدائت: 
سنتز پل ی‌آمین‌هاء تولید اکسید نیتریک و نوسانات هورمونی که 
البته مکانیسم‌ها تنها به این موارد محدود نمی‌شود ( > 0000۵ 
4 ,۳101278). بدون تردید هرگونه مکانیسم توسعه‌یافته در 
گیاهان برای مقابله با تنش‌های محیطی از جمله شوری 
هزینه‌هایی برای گیاه به همراه دارد. در گیاهان تحت تنش 


شوری مواد پرورده و انرژی تولیدی در گیاه صرف مدیریت 
تنش می‌گردد که در نهایت با کاهش میزان رشد و تولید بروز 
پیدا می کند. این میزان کاهش در گونه‌های مختلف گیاهی 
متفاوت بوده که میزان تحمل آن‌ها را بیان می‌کند ( 1۷۲85 
5 ,0111108170 ). در اين مطالعه دامنه بقاء متنوع در 
ژنوتیپ‌های نخود تیپ دسی و تولید ماده خشک متفاوت در 
شرایط تنش شوری یکسان نشان داد که برخی از مکانیسم‌ها 
در این گیاه برای تحمل به شوری وجود دارد. البته از این نکته 
نباید غافل شد که حبوبات گیاهان متحمل به تنش شوری 


جدول ۵- ضرایب همبستگی صفات اندازه گیری شده در ۱۴۰ ژنوتیپ نخود دسی تحث تأًثیر تنش شوری ۱۲57 کلرید سدیم 
۶ 0و )5۵1 ماد میتی مصا ممصوامصمع ه6صعمنج 140 صا مانجه 060و 0۲ عاممت‌لمی ممتاوامرمن .5 12016 


120 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
1 ۱ درصد بقاء 1 
1 021 2۵ 0۳0۳۱۵ مرحله رشدی 2 
1 0.597 اطعتعط عصماظ ارتفاع بوته 3 
1 023 . 059 .. فعطمصقتها تمتعاها 0۶ ,۵ تعداد شاخه فرعی 4 
۰٩» ۰ 1‏ |«.«غ غص2۰(۵ 0۳2 ۵ 16۱۳۱۵۱060 برگ باقی‌مانده 5 
1 0 ۵ ۵ 066 0 برگ زیزش کرده 6 
1 0 0.40 047 050 012 054 ۷( شاخص پایداری غشاء 7 
1 ا کو0۵ . کو0 . ر0 . 0 هه00 ...۰ 0,50۴ 2 سدیم 8 
1 001 * ۳ "۱ *028 *035 009۳ 026 1 پتاسیم 9 
1 و 080 . 046 . ه 0  ۵02‏ کک۵ ک 0‏ ق۵008 056 گ:۱ نسبت سدیم به پتاسیم 10 
1 و0 .02 و0 ۵2 021 044 066 020 040 اطعزه۷۷ ۲۳۱ وزن خشک 11 


5 و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد 


7 ,16 0۲ 16۷۵15 باتلزطاه‌طامتم ما کصهمت1نصع نی 4ص )صهمتانصم زی-صمآا :۴ م2 کف 


۳۱۵ 
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به‌طوری کلی بررسی تحمل به شوری زنوتیپ‌های مختلف 
نخود دسی نشان داد که تنوع قابل ملاحظه‌ای در بین 


شوری ملایم امکان‌پذیر است. در نهایت بر اساس نتایج این 
مطالعه زژنوتی پ‌های 1۷0/18 ۷022 ۷۲29( 
9 ۷۲0136 و ۷100430 با ۱۰۰ درصد بقاء تحمل 


ژنوتیپ‌های مختلف وجود دارد. بررسی همبستگی بین صفات مناسبی نسبت به تنش شوری داشتند. 


نشان داد که بقاء و زنده‌ماندن در شرایط شور ارتباط مثبتي و 


سپاسگزا 
قوی با حفظ برگ‌های گیاه داشت که این امر وایسته به حذ ظ پاسگزاری 


پایداری غشاء و کاهش ورود سدیم به داخل گیاه ۳ بر 


اساس اطلاعات مو جود. امکان استفاده از ژنوتیپ‌های دارای 
۱ ۲ ۱ مر شده است که بدین وسیله نش قدر داز گردد. 
مکانیسم‌های تحمل به شوری جهت اصلاح برای تنش شوری و ان 


همچنین به گزینی ژنوتیپ‌های نخود دسی برای شرایط تنش 
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7 ۲۱۵۸ 0۶ ۴۵۷۱6۷۷ آهباصمض .عممهعام باتمتاهه ۵۶ مفصوتممطهع]۱۷ .2008 ۱۷۲۰ رتعاوع1 2۳40 ریک رفصصت]۱۷ 
651-1۰ :59 

0 هام ۵۶ وعقممموع لهملع10۱0و تا هصتاهت ۲۷2 .2017 ۱۷۲۰ ,تعاوع] 200 .9 رلم8۵0ظ90 .و ,ملع( 
1-۰ :(119)1 0)207ظ 0۶ ولمم .عوعاه «اتمنامه 

5 200 ۵18۲286060 پ«اتصتلهه ۶0۲ ۷۵۲1۵10۲ 66۵۵۵16 .2014 ۷۲۰ ,222120201 220 ,.ل رعقعع) وق .۷ ,ق۳069 
موم هاوخ عمماممهمع. معممنط . ۷۵.ص مم)متا مج وفقصهماه.. اه ط0012010ووه 
749-۰ :(16)03 (متاناهعظ ۵۶ فتاه ل) اممجصمع 1۷۲2۵8۵ 

۶ مماتعو۵ لهعلویدان مصرمو ,2010 ۷۰ متصه7ع۱ظ2ظ مه ول بلزهگقطک بط بطم220۲720 ]9.۷ ,1۵222۷1 
0 .77-83 :(101 ۴۵۹۵۵۲۵00 وعولنظ ۵۶ افصتامل صفتصه! ره هک مامت تفونا ۵ انامه 0ص2 08عع8 
٩۱۱۱۵۲۰‏ 11ص ۱۲16 12و۳۵ 

۰ 1۳ 01601۵066] فوماد امه ۵۶ 22217515 متامصعت) ,2011 ۷۲۰ وتعاوع1. 220 و.گ.ظ رتم۵ و.گ.9 ,۴۵ 
232-۰ :(14)3 ۱0102۷ظ )ظ۱2ظ 1 ممنمتمن اممیتت 

5 ۲ ).۱ یلقع 220 ویو متعطلمافصما تم ولا ملک بمل متطلک .لا ۵10۲2۵02 
۵ مصال ‏ مماه ۷۵۵ 2ع ۱‏ 0عمب مت ووعتادو ‏ متاماهاه فقامص۵ج نلکانق) نان 91۸ 
3830-7۰ :(388)021 عنام 900160168 همنمه۵ط100ظ مههمم۲اظ ۵ م۲۵08 .20۱ 

م2610 .۷ بله۸2 .لا ,0022202۲ م۷ ,0لصف ,.] مفهطاطاه یضه]۱۷ ,۲۵۲۷6۵2 ,۴.۷ ماقلوظ بم متطقط 
رب هی یز ۵۵ ۵۴ مفط16500 1۱۸۱۴۲۵۲۵۵0۵1 .2012 .۱۱.9 بطمفتاه۷ مه ر.ظ ر2مطمصهههاه02) ر.ظ 
فص 200110 2001020 وماباماتاه اهمزعماملو دام بطاجمع فطع 6۵ صمتقام: ما فقععاد هو ما قمع 
۰ :(6)5 5016006 ۶0۵ 0 امصتاهژ مفلاهادنه .عماطاآمو ملصقعز0 

ص «اتصتلهه ما فممممموع 2۳00۷ ]0مطو 200 ]۴۵0 :1995 .ظ۳.ظ رتم0۵0ط90 20 و.ت).]۱۷ بکاعتااط و.ل با5۳2106۷6 
512-۰ :(87)3 اقمتاهژ مرمع .صههه و5 200 ۸۵128 

08 0 ۶۲۵60۲ انصتاهو ,2005 .9 رتعصهاهو هه ما یصقطک ویک ب2قط ویک ممهاصتا بظ رطهع‌تمطو 
-131 :(37)1 ت«صه)0ظ ۶ه اممامژ صقافتاه۳ .وممناً عم 0ععهاص1 امومع ۵ دمم ۷۱۵۱0 20 2۲00۷ 
139۰ 

0 ,۷۲.۰ ,20 ولا ت21 بیظ متفه م۷ رامتللنامل ).لا متفطتتا 1 بت مطمک028؟ وبآ۳.۷ ,10010۲6 
۲ ۸۵۲0۵0۴ ۲6۷16۷۰ ظ .1621088 1۵00 ۵0۲ ورمدمجمتع2 ._ طصاً فصمتاع7 1۳20 :2011 فصو رلل‌صهاع اضر 
,45-4 :(32)01 ۲۵۷۵۱00۵ ماطفصته)ونا 5 

۵ 1 ومااتا2 ۷۱۵۱0 مه طامع مه اتصتلمه ۵۶ معصمتاصا .2005 .لا رعتهت) 220 ریک ,1821 
231-۰ :29 ۲۵۲۵۹0۷ مرج ممبانه وه ۵۶ امدم طوله 1 عه تاه 

۷ ,۳۱۸/۵ .۳۵۲۱۱112615 20 ماج ۷۷ ,واصقاظ رواتمو ۵ فتوزلفمنم ۵۶ ومع .1995 ,.وسایظ مصمهصه 1 
03۰( 

۶ وحصمض .عاصهاح تعطع‌نط مد )مه خهلا مج عمصههاها هل ,2003 یک )۲2۷۵۵۵0۲ 220 رب۷ ,تعاوع 1[ 
503-7۰ :91 «صه]ا0ظ 

مه 1۳047100۵117 رمصمرن لمع اتصناهه ۵۶ قامع]1ظ .2002 .1.1 روته۳۱۵۷۳۷ 2020 بیکایظ ,۷۵۵ مک ,۷۷۵۱۴۵۲60 
۰ ( با ۳۵1۱۱ 06۵۲) همه ۵ 0۶ واصعاجمع ههد صرح همع فطا صم. مطمتافصاصطمع 
397-۰ :(12002 ۵011008 ۴۱۴۱۱۷1۲۵۵۴۵۸۵۵۲۵1 
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نباتی و همکاران؛ ارزیابی تحمل به شوری.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۲. شمارهْا. سال ۱۴۰۰ صفحه ۲۰۵-۲۲۰ 


۶ ۳۷۵1۵۵0108 ,2011 ,۱۷۲ بالفک 200 ملظ متتعطعوظ بیظ بتط۱۷]2850 و.ل ماهلا م۷ بل۷]6[6۲ 22۲6 .40 
۵ 91)1۷۵عو مه کصهماما )ومیل 11 ۵۶ طا«مع ]ه0مطو هه ]۲۵۵ ون 860قظ باتصتلهه ما عمصعععمامع 
۳۵۲۹1۵8 18) .83-96 :(2)02 ط0ع2عومع وعول۲ ۵۶ اهمندام[ ممتصف1 .عمتجم وملممم ملظ که فعمسا0ظعع 
۰( 5۱۵۷ و11ع ۴ 

رس 0۳6 0066۲ فومعمنصه وه ققمعاو اتصلاهد ۵ ۳۴۲6۵65 ,2017 .۱ ,ملصقطه 20 ریگ ,22۳00 .41 
214-۰ :(3)07 وا۵0۲م مکتاممزه و ۵۶ اممنهز لمممتامصعا .عههاه طا همع هه عصتت وعمعل‌مع1 


۳/۸ 


۵ م۳۵۱6 ]0 اهصرتمل ممتصه] 
(۸۳۵۵6 -هععع1) 205-220 0۰ و2021 و ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


1۲ ۲۱0۵۵ ۱6۵۲ (ن 0۳۵۱ 0۵۵) ۵۵ص ان صمنع6۱6ز ۵00 ۲۱۲۵۱۰۵۵۵۱۵۸۵ 
۵۵ ۲۵1۵۲۵2۱۱۵۵ 5211۳16۲ 


۰ ,1۱3۵2۵2۵00 0صمصصیتن ۱0 بک ۸ رتتصصهع وک نتکفهک ول )۷202 


۸ ۱ ۱۵۷۵۲۹1۷ [۹ ۲۵۲00 روعمممزمو: )۱29 10۲ عماجم موم ,۲۲۵۲۵990۲ )صهاولوعظ .1 
:وه ۵۶ اهتنا زد۲۵۲00 رومم‌مملهه اصهاظ 1۵۲ ماجمن طمتهعومع! هه ,هنوخ ]۵ طلنمج۲ رمووع۳۲01 .2 
۱1۳ ۵ 0.16211 
۱۵/۵04 0۶ اوه نوت ۲۵۲00۳ روععممزهو ص۱2 10۲ تماجمی طمتهعومک! مه ,اه‌هد ۵1 م۲ رر0وو۳۳۵]6 .3 
۱۲ 8 2672101 
.تمصع ۵ 122 ممصیام تما زمططفه۱ ۵۶ هنوهب نوا ۴۱۵۲000/۹۱ زمدرمهنتروض ط , ملقظ .4 


1۵6061۷60: 5 [2۱277 09 
000۲60: 14 ۱۷۲۵7 09 


10]: 0226/11 6 


۱۳9۹۵0۵0 

۶ 0و1 ماه هنن 10 عصتوه مه فماه دوع ۵ موی فطل ممبا0ع۲ م6 فعفظ ۵00۲و لهعتاالتامتتوه مط[ 
۰ 2000726 0 جمتامنا0ع معط طز عصمله روعوه ما۷2 ل12تاونالص1 هه متافعصمل تم مصقصرعل عصلفهع1۳01 
فقط اتالانع؟ (زمو م1۳ .عا0ه7010هص و1 ممتامنلمم تمتتاانهتنعه 1۵۲ تباب مط مد ماه مصللهه عصلفدا رعممع۵ 1[ 
۰ منا6 نموه ما انامه عصلفهه‌مصد هه فممتا0وع1 مه/۳ ۵۴ طاللفتان مط) عصلفهع‌هع0 مه متا ۲600660 قهعه 
صتلمع مه مادگاناه امه وه طمیاه ملق ۵ فممتامتموعممه طفنط متفاوم مد مصتلهه مضه مه للم 
0 لهمزع0۱0ملووطم فیامته۷ ومع فقعتاه له ,هو امحصتصومل فمط ور متعماصه مهو طعتامطاله. رمتقمههاتهم 
مج کصمان فطع هم مصت‌مممع0 ممتمنا0 مج وم 08مهمرم1 «ااهتاصه ‏ پرقجظر صرق عصقام ما وعقوععمقم. ۵)200110ظظ 
۴ معص موز معط 1 عصععمعم ممیسامو ۵۶ ممتاحتاجمعممن طفتط 2 روع‌عهاه اجه مطا ‏ .عوعتاه فطع ۵۶ باتته6۷و 
5 ۶ 1099 عطا اتهاه اقا رصح ماه طرموهاج ما فمصماوه ۲۵0۵۲ ۵۶ باتمدوه فطع فممنا0ع۲ طمن/ دوعاد متامصصون 
۵۴ 0۴ طمتاماصمعصممع ملرم] ۵ صمتاهاتتهعع مطا قیمع اقطا قامعه 01110م۵مروصم1 وها 0متصهم‌مطمعع2 فا مت[ .۷۲۵6۵ 
8 2011 عصللهه صا معصصیاوع۱ عصتصهاظ .قلومهعه مرج ورومعماجه ۵۶ رم مفطا ‏ اوعتصفجطر منطه روللمی معط ما 0 200 
٩0۷۷ 10۷۷-‏ رهعممنه عص ام رصاعم هب۱۵0۵ بممام من ۵ تاتلاصاممتمامناه ۵۶ ممتاه قمع 10۲ کصه) 1۳۳901 
5 مصتامه هه وه طاهمع وم لصوم 10 ,فممتاتلجم _ مصئلقه ص ۷۱۵10 ووما. 4ص ععصعععاما «اتصنلمه 
الم ۲۵۱201۷۵7 2 و1 طمتط۱ 2عممنطه فطع عم 0متنامع مها لام ممصهتمام واتصتاهه ۵ امممممم‌صفطمه ماماهععتفوهم 
مامط وله مممامت ماما علقد ۵۶ ممتمله هد مه ممتاهع‌گتامصمل 1‏ رمعمتمتمط 1 ,مصصیاعم 1‏ 8685101۷0 
۰ ۹۵1186 061216 مه مد ممت)منل0 ۳۵ج ومم ماماقصتم) فتاه 


۵۵۵ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵ 

امحاظ 1۵۲ ماجعن جمنهععم ۵۶ عوامطممعع معط ما فممتالجمع منمممرمتلبظ تملصنا نام مهن ۳۸2۵ نو ول 1 
0 0۵۱۵۲61۲ 2 مه انوم و۷۵۵ )صمصزومن م1 ,مصطفه ۵۶ همینا توسم0ع۲ روعممعزم 
عص ممموامصمع م00۵۵ 1۸6۵1-۷۵۵ 140 0۶ عمصمعهاما ملق ماقتالده ما فممتاهع‌نامع۲ معط طز معلوع0 
هنت مد مط صذ 0ععنا صععه فقط صمتاسامی 0صفلمهم۲۱ ,۲20 اتصول 12 ۶ اعبع۱ متصناهه د طا عععاه عصنا0ععو 
۶ امه صرح م۷6 ۱۵۵۱۵060 مه ممتاصامو )ممتتاباه رلعتامموه ۳۵۵ ماود امعمتاناه عصتاهانه‌اهمک ,00ظاعظظ 
ام صمتناود مصماعه۲۱0 فطع مققطر همم فاصممصافت ره تالمج مظ باه تانق 0عافاز0ع قه۳7 ممتانامد )صم1تاط 
٩۱۳۷۱۷۵1 06۲000 ]286(, ۸‏ رنه مصهها متصقام عطعتمط روع‌عماه ظ)مع محمتاه‌تاممه باتصتاهه ماه دکلمع۳۷ 
۰ ۷/۵۲۵ 10۲) همم مصیاتعقه)ه 24 تال 5۵ مها واتلاطهای مصعتصحصمصظط روع27ع1 م9 روع16276 


تیه وز(۱ 20 وااباعع1 
بانط عجمصصح 769۵ صقطا 0۲8 مه قمع 21 ۵ مممامهمعه [۷۱۷۵؟ هط 1۳0162060 فااناوی۴ 
فص له۱ ۱۳ 1009۵ ٩۳۵0۷۵0‏ ۱۷۲0۵۵430 0هج ۷0136 ۷۲0059 ۷۲029 ۱۷۲022 ۱018 ۵۶ ۵00۵و 


-0056 فطا صا م۷۵ فممنتامصعع 0۴ ]0۵۲0۵۵ 16 200 42 ,57 ,43 ,0-250 200 26-50 ,51-75 ,76-100 01 12020 ٩0۳۷۱۷۵1‏ 


0۲00۷۹۱۰۵۵۵۲ ۵ امه گهز + مص همم مهم موم م۴ 
۳۹ 


۳۵۱6 ]0 زمرت ول ممتصه 1 
(۸۳۵۵6 6-هععع1) 205-220 0۰ و2021 و1 ۱۷0۰ و12 ,۷۵01 


ط 26000۵65 معط هط 50 رعممه ۳۱۷۵ عطلوهعمهص1 ص۳1 0عقهع:عض1 )طامتمط فا .۲۵5۵6001۷۵ روع‌عهاه 110۷9۷۵۲188۵ 
-0 200 26-50 ,51-75 ۵۶ معصه: [0۷۱۷۵و معط صقطا تعطنط جصن 12 20 5 ب4 ۷۷۵۲۵ 7606-10070 0۴ 226 ۹۱9۲۷۱۷۵۱ عطا 
4 ۵۵۵6 ۵۳۷۱۷۵ 1000 16 2۵000 ۱۷۲0۵۵59 ط1 0ععوهان قه۷ عصقام )فعطعنط م1 1650600۷۵۷۰ ,25660 
۷۷۵ عط1۳06۵91 ۷۷1 .ممصهر 50۵۲۷۱۷۵ 0-2570 عط) مد 0ععوهان قه7 اصقام هه ومطم‌صهنه ۵ تعمامصربنه اوع10 
مهد م1 ,102860 1۵2۷۵5 0مصتقصصم؟ ۵ مهمامهع۵ مط 24 060182860 1۱۵2۷۵8 معط ۵ معفامهعع0۵۳ ۲2۸20 
-51 20 76-1000 0۶ مه 0۷۱۷۵و ما 1 0عبرموهان ۷۸۵۲۵ 162۷6۵9 1۲۵۴۵21060 معط 0صره وع2۷7ع1 0عطو ۵۶ 2۵۲0۵0026 
۵۲ 1 .5060 )تا۵00 ۷۷۵۲۵ 162۷۵5 0عطو مط ,26-50 202060 ,م31-75 ,76-1006 معصه ٩0۲۷۱۷۵1‏ معط م1 .7560 
مصه‌صاصرمصص معط 1 ,9۱۱۱۷۵۸ 756۵ 6 عمامعع ۱۷۲0۵177 ور ۷۵0زعو0۵ا۵ 2۵ (73۵) 162۷65 16۴۵۵1860 0۴ 26۲066012۵6 
٩9۳۷۲۱۷۵۱ 2226 0۴ 26-0‏ ما 1616008 ۵0 ۷۷۵۲۵ 16۲۵ .ممصهر ۲۱۷۵ او مرتا 12296 ۷16 120۲62860 1۳06 «انلااهاه 
۶۵ 11107طهاو مصح‌طصمهه رم76-1006 0۴ معصه ۹۱9۳۷۱۷۵ عط طا تاه رعلص1 باتازطهاه مصه‌صاصصمجه ما 51-7570 200 
۵۲۷۵0وهاه «ع4ص1 ناتدای مصه‌طصمصه )فمطونط فص[ ,فمممه ۱۲و فناما۵۵7 و۲ مطع م6 2700م‌طر۵ع 1001628860 
ص دعمامصمه موم ۱0۷۵۵ ۵۵و1۵ رله۲ ۹۱0۳۷۱ 31۵ رم 89 ص۳1 (5260) ۱۷۲0/۵179 280 (5360) ۱۷۲00۵4 
ها ممه‌طصمصه ما «امت تاه ۵ 20 ,۷۵13۵ 2۵0 ۷۲۵۵29 وه طمتاو روعماممهع موم [۷۱۷۵و 1007۵ 
و تلم .120162860 مصتاتفعفامم هه 0۵06۵860 ممتامامهمصمن ماتلمو رممه 01۷۵و متا 115188 ۷۷16۲ :1۳20626 
صقام عم فممتامنلمن تافص رز مممه ۱۱۲۵و ممافهه10 ۳ 0عوهععع0 مفوله فه متاقر مصتاتفعفاهم 
۷۷۵ 76-1000 2۳00 51-7570 ,26-5060 10 0-2560 مهم عمط و۳ عممهز لاو م۲۸ 1۳0۵۲0 16۲ 1۳0168860 
۷۵5 200 ۱0059 ,۷۲049 ,۱۷۲0022 ,۱۷۲043 ,۱۷۵4 .۲۵۹۵6۵01۷6۵17 ,386 200 ,2466 ,166 11010628860 ر۲21826 

۰ ۱۱۵۲۱6۲ بل )وعطعنط فط 20 


جمتعصل‌صم) 

۵ همع همه وله۲ اه ومع ممتاهاهرمع ۷۵ رد۵ مط 60ع۱7مو فاتقتا معع0عه ممتاهاه‌هه مط 1 
فطل هم 860ظ بعصقام هد مله)ونا تمد معصافهعمع قمع متلاصاهاد مصع‌مصصمظ عصتصاه) تمه ی 0460ه00۵۵ و1 م۷۲ 
۴۲ 26000۷۵۵ ۳۵86) ۱996 م6 51016و۵ه و1 16 مه فوطعم عمصهععآما هو 2۷۵ظ قعممامصمع هعم1منطه رطمن1۳101۳80۵ 
کم وعتادو اتمه ماهتع0مهص ر10 فصهتومم عط601ععه 


۵ ما۵0 بحتاتفعها0ظ رمصه امه روعتفم م۲۱۱0 1۵۱۷۵۲06 


۲۳۲۰ 


